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i kanalizacji oraz do oslony przewoddw i rur

o nazwie handlowej: Rury i ksztaltki TWINGAM i SolidGam
z polietylenu PE 100 i PE 100RC

do zamierzonego zastosowania w budownictwie komunikacyjnym w zakresie podanym
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Dokument Krajowej Oceny Technicznej Nr IBDiM-KOT-2020/0578 wydanie 2 zawiera stron 24, w tym 3 zalaczniki.
Krajowa Ocena Techniczna Nr IBDiM-KOT-2020/0578 wydanie 2 zmienia i zastgpuje Krajowa Ocen¢ Techniczna
Nr IBDiM-KOT-2020/0578 wydanie 1.
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1 OPIS TECHNICZNY WYROBU BUDOWLANEGO

1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej s3 wyroby budowlane o nazwie techniczne;j:
Rury i ksztaltki z polietylenu do ciSnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji
oraz do oslony przewodéw i rur i nazwie handlowej: Rury i ksztaltki TWINGAM
i SolidGam z polietylenu PE 100 i PE 100RC, zwane dalej takze: rurami i ksztaltkami
TWINGAM i SolidGam.

1.2 Nazwa i adres producenta,

Producentem wyrobu jest GAMRAT S.A. z siedziba ul. Mickiewicza 108, 38-200 Jaslo
1.3 Miejsce produkcji wyrobu

a. GAMRAT S.A. ul. Mickiewicza 108, 38-200 Jasto

1.4 Typ/typy wyrobu i opis techniczny wyrobu
1.4.1 Typ/typy wyrobu

1.  Rury i ksztattki do kanalizacji 1 odwadniania, o podwyzszonej odpornosci na obcigzenia
punktowe,
2. Ruryi ksztaltki do ostony rur i przewodow.

1.4.2 Opis techniczny wyrobu oraz zastosowanych materialéow i surowcoéw.
Identyfikacja wyrobu

Przedmiotem Krajowej Oceny Technicznej sg rury i ksztalttki TWINGAM 1 SolidGam
z polietylenu PE 100 i PE 100RC stosowane do budowy rurociggdw kanalizacyjnych oraz jako
rury ostonowe dla innych rur i przewoddow.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujace wyroby:

—  rury jednowarstwowe TWINGAM wykonane z polietylenu PE 100RC, o S$rednicach
nominalnych odniesionych do $rednicy zewnetrznej od DN20 do DN80O, i szeregach
wymiarowych SDR 7,4;9; 11; 13,6; 17; 17,6; 21; 26; 33 1 41 wg PN-EN 12201-2:2024,

—  rury dwuwarstwowe, wspdtwyttaczane TWINGAM, w ktorych warstwa wewnetrzna jest
wykonana z polietylenu PE 100 lub PE 100RC, a warstwa zewng¢trzna z polietylenu PE 100
lub PE 100RC (rury maja taka konstrukcje, ze co najmniej jedna warstwa jest wykonana
z PE 100RC) o srednicach nominalnych odniesionych do srednicy zewnetrznej od DN20 do
DNB8O0O0, 1 szeregach wymiarowych SDR 7,4; 9; 11; 13,6; 17; 17,6; 21; 26; 33 1 41 wg
PN-EN 12201-2:2024,

—  rury SolidGam skladajace si¢ z rur przewodowych TWINGAM i wyposazone w dodatkowy
nie zwigzany molekularnie zewngtrzny ptaszcz ochronny wykonany z PE 100RC (SolidGam
PE) lub PP (SolidGam PP) o srednicach nominalnych odniesionych do $rednicy zewnetrznej
od DN90 do DN315 i szeregach wymiarowych SDR 7,4; 9; 11; 13,6; 17; 17,6; 21; 26 wg
PN-EN 12201-2:2024. Dodatkowo rury te mogg zawiera¢ tasm¢ detekcyjng aluminiows, ze
stali nierdzewnej lub miedziang (SolidGam PE+ lub SolidGam PP+).
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—  ksztattki segmentowe TWINGAM i SolidGam wykonane z odcinkéw rur TWINGAM
jednowarstwowych i dwuwarstwowych lub SolidGam,

—  luki segmentowe,

—  trojniki segmentowe réwnoprzelotowe,

—  trojniki segmentowe redukcyjne,

—  zlgczki redukcyjne.

Rury o $rednicach nominalnych do DN125 dostarczane sg w zwojach lub odcinkach prostych,
natomiast rury o $rednicach nominalnych powyzej DN125 wylacznie w odcinkach prostych.

Ksztattki wykonywane sg metodg zgrzewania doczolowego z segmentow rur TWINGAM lub
SolidGam.

Laczenie odcinkow rur i ksztaltek wykonywane jest przez zgrzewanie doczolowe, zgrzewanie
przy pomocy zlaczy elektrooporowych lub potaczenia mechaniczne za pomocag zlgczy
zaciskowych 1 kotierzowych przeznaczonych do rur polietylenowych.

Parametry geometryczne rur i ksztaltek zamieszczono w zataczniku 1.
Asortyment produkowanych ksztattek zamieszczono w zalgczniku 2.

Wiasciwosci identyfikacyjne surowcoéHw i komponentéw do produkcji rur i ksztattek podano
w zalgczniku 3. Wykonczenie i wyglad rur i ksztattek odpowiadaja wymaganiom PN-EN 12201-2
1 PN-EN 12201-3 (rury i ksztaltki do kanalizacji 1 odwadniania) oraz PN-EN 61386-1 (rury
i ksztattki ostonowe).

Barwa rur i ksztaltek jest zalezna od przeznaczenia. Rury i ksztattki mogg by¢ wykonywane w
kolorze czarnym, z paskami identyfikacyjnymi o odpowiednim kolorze. Barwne oznaczenie
przeznaczenia moze by¢ wykonane tylko w warstwie zewnetrzne;.

2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

2.1 Zamierzone zastosowanie wyrobu

Rury i ksztaltki TWINGAM 1 SolidGam sg przeznaczone do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym w zakresie okreslonym w pkt 2.2, do zewngtrznych cisnieniowych,
bezcisnieniowych i podcisnieniowych systemach kanalizacyjnych i odwodnieniowych oraz jako
przepusty 1 rury oslonowe dla innych rur i instalacji. Wyroby moga by¢ ukladane w pasie
drogowym (pod jezdnig i poza jezdnig), oraz na innych terenach i obiektach wykorzystywanych
do celow budownictwa komunikacyjnego.

2.2 Zakres stosowania wyrobu

2.2.1 drogi publiczne bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518).

2.2.2 drogi wewnetrzne bez ograniczen,
w rozumieniu przepisOw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U.
z 2024 r. poz. 320).
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2.2.3 drogowe obiekty inzynierskie bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518).

2.2.4 kolejowe obiekty inzynieryjne bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okre§lonymi w rozporzgdzeniu Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. poz. 987, ze zm.).

2.2.5 kolejowe budowle towarzyszace z ograniczeniem do obiektow do obstugi podréznych:

a) perondw,

b) przejsc,
w rozumieniu i zgodnie z warunkami okre§lonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. poz. 987, ze zm.).

2.2.6 obiekty budowlane metra z ograniczeniem do:

a) stacji,

b) tuneli,

¢) stacji techniczno-postojowych,
w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 27 czerwca 2023 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. z 2023 r. poz. 1210).

2.2.7 inne obiekty budowlane w obrebie pasa drogowego

W rozumieniu przepisOw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U.
z 2024 1. poz. 320).

2.3 Warunki stosowania wyrobu

Rury i ksztattki TWINGAM i SolidGam z polietylenu PE 100 RC o zwigkszonej odpornosci na
zarysowanie i dzialanie obcigzen punktowych moga by¢ ukladane w gruncie bez stosowania
podsypki i obsypki metodg wykopowsg oraz do budowy i renowacji rurociggdw metodami
tradycyjnymi i bezwykopowymi (np. przewiertu sterowanego, przecisku, reliningu, slipliningu,
burstliningu). W technologiach bezwykopowych rury TWINGAM i SolidGam mogg by¢
stosowane bez dodatkowej rury ostonowe;.

Rury i ksztattki TWINGAM i SolidGam powinny by¢ stosowane zgodnie z ogdlnie przyjetymi
zasadami projektowania, uktadania i montazu systemow kanalizacyjnych na glebokosciach od
0,8 m do 8 m, na podktadzie (lub podsypce) i w otoczeniu odpowiednio zageszczonej zasypki
z gruntdw dopuszczonych do stosowania w budownictwie drogowym wg PN-S-02205:1998
1 PN-C-89224:2018-03, zgodnie z zasadami budowy przewod6w cisnieniowych i kanalizacyjnych
ustalonych w PN-EN 1610, dotyczacych szczegdlnie doboru gruntu podatnego na zageszczenie
oraz zasad zaggszczania gruntu w strefie ulozenia przewodu, ktére nalezy prowadzi¢ w taki
sposob aby nie dopusci¢ do nadmiernego odksztatcenia przewodow. Pod jezdnig nalezy stosowac
rury i ksztaltki TWINGAM i SolidGam o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m? (znormalizowany
stosunek wymiaréw (SDR) 21; 17,6; 17; 13,6; 11; 9 i 7,4). Rury i ksztattki o sztywnosciach
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obwodowych ponizej SN8 (znormalizowany stosunek wymiarow (SDR) powyzej 21) moga byc
stosowane przy mniejszych obcigzeniach lub w systemach nadziemnych. W systemach
podcisnieniowych nalezy stosowaé rury i ksztaltki o sztywnosci obwodowej co najmniej SN4
(znormalizowany stosunek wymiaré6w (SDR) 26 lub mnie;).

Rury 1 ksztaltki z polietylenu PE i PE 100RC moga byé stosowane w temperaturach powyzej
20°C, lecz nie wyzszych niz 40°C. Dopuszczalne cis$nienie robocze p,o», W temperaturach powyzej
20°C nalezy obliczy¢ wg zalgcznika A do normy PN-EN 12201-1.

Wyréb budowlany nalezy stosowa¢ zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, zakresem

1 warunkami, ktére podano w Krajowej Ocenie Technicznej oraz:

—  w przepisach techniczno-budowlanych wlasciwych dla poszczegdlnych rodzajow obiektow
budowlanych w budownictwie komunikacyjnym;

—  w przepisach o ochronie srodowiska, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spelnic¢ przy wprowadzaniu
do wéd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych
do wéd Iub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 poz. 1311).

Przed zastosowaniem wyrobu budowlanego w sposob niezgodny z przepisami techniczno-
budowlanymi nalezy uzyska¢ zgode na odstepstwo od tych przepisow w trybie okreslonym
w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725).

2.4 Warunki uzytkowania, montazu i konserwacji
Warunki uzytkowania, montazu i konserwacji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3 WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU BUDOWLANEGO 1 METODY
ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1
Zasadnicze
charakterystyki wyrobu Wiasciwosci
budowlanego dla uzytkowe wyrazone Metody badan
Lp.
B Typ wyrobu Zamierzonego w poziomach, klasach Jedn: i obliczen
zastosowania lub lub w spos6b opisowy
zastosowan
1 2 3 4 5 6
Wydhuzenie przy zerwaniu
w temperaturze powietrza
23°C;
— dla e £5 mm szybkos¢
1 zrywania 100 mm/min. > 350 % PN-EN ISO
- dlaSmm<e<12mm 6259-1
szybko$¢ zrywania
50 mm/min,
— dla e> 12 mm szybkosc
Zrywania 25 mm/min.
2 Skurcz wzdhuzny rur <3 % PN-EN ISO 2505
Wytrzymalos¢ zgrzewu badanie do uszkodzenia:
3 doczotowego rur i ksztaltek | plastyczne — spelnia - I1SO 13953
na rozcigganie kruche — nie spetnia
brak uszkodzen,
s sztywnos¢ obwodowa
Integralnos struktury rur | drugim pomiarze co PN-EN 12201-2
4 wielowarstwowych N AN A - .
SiEpbluytlaczameh najmniej 80% Zalacznik B
poczatkowej wartosci
1. Rury sztywnosci obwodowej
i ksztaltki Zmiana masowego
do kanalizacji | wskaznika szybkosci
i odwadniania, | ptyniecia (MFR) polietylenu o PN-EN ISO
5 . . . f <20 Yo
o podwyiszonej| w wyniku przetworstwa na 1133-1
odpornosci rury i ksztattki (w przypadku
na obcigZenia | stosowania regranulatu)
punktowe Parametry geometryczne rur wg zatacznika 1
6 : 1y geometry i dokumentacji mm | PN-EN ISO 3126
1 ksztattek ) . .
technicznej wyrobdéw
Wytrzymatosé¢
hydrostatyczna dla rur
ci$nieniowych:
— 20°C; 100 h; 12,4 MPa P I‘ifé‘; IISO
= 80 G650, AINEA brak uszkodzen PN-EN ISO
7 — 80°C; 1000 h; 5,0 MPa . -
- podczas badania 1167-2
Wytrzymatosé
PN-EN ISO
hydrostatyczna dla rur
5 o 1167-4
bezcisnieniowych:
— 80°C; 165 h; 4,0 MPa
— 80°C; 1000 h; 2,8 MPa
Test FNCT (Full Notch
Creep Test) dla rur
8 z materialu PE 100RC brak uszkodzen podczas i 1SO 16770

(temp. 80°C, 4 N/mm?, 2%
Arkopal N-100,

czas > 8760 godz.)

badania
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ciag dalszy tablicy 1

I 2

3

Odpornos¢ rur z PE 100RC
na obciazenie punktowe (test
PLT dr Hessela), (temp
80°C, 4 N/mm?, 2% Arkopal
N-100)

brak uszkodzenia
scianki

PAS 1075

10
1. Rury

i ksztaltki

do kanalizacji
i odwadniania,

Odpornos¢ na powolng
propagacj¢ peknie¢ (Notch
Test) dla rur
wielowarstwowych
wspotwytlaczanych, na
probkach w postaci rur

o srednicy 110 mm, SDR11,
z karbem, w temp. 80°C,
cis$nienie 9,2 bar, czas

8760 godz.

brak uszkodzen
w czasie badania

PN-EN ISO
13479

o podwyzszonej
odpornosci

na obcigzenia
11 | punktowe

Odpornos¢ na szybka
propagacj¢ peknie¢ (RCP)
dla rur wielowarstwowych
wspotwytlaczanych, na
probkach w postaci rur wg
PN-EN 12201-1, w temp.
0°C

wzrost peknied
zatrzymany

PN-EN ISO
13477

12

Wytrzymatosé
hydrostatyczna ksztattek
ci$nieniowych Parametry
badan:

— 20°C; 100 h; 12,0 MPa
— 80°C; 165 h; 5,4 MPa
— 80°C; 1000 h; 5,0 MPa

brak uszkodzen
podczas badania

PN-EN ISO
1167-1

PN-EN ISO
1167-4

13

2. Rury
i ksztaltki
do ostony innych
rur i przewoddéw,

Wydluzenie przy zerwaniu

w temperaturze powietrza

23°C:

— dla e <5 mm szybkosé
zrywania 100 mm/min

— dlaS5mm<e<12mm
szybkos¢ zrywania 50
mm/min

— dla e> 12 mm szybko$é¢
zrywania 25 mm/min

> 350

%

PN-EN ISO
6259-1

14

Skurcz wzdhuzny rur

<3

%

PN-EN ISO 2505

15

Wytrzymato$¢ zgrzewu
doczotowego rur i ksztattek
na rozcigganie

badanie do uszkodzenia:

plastyczne — spehia
kruche — nie spetnia

ISO 13953
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ciag dalszy tablicy 1

1 2 3 4 5 6
brak uszkodzen,
o sztywnos¢ obwodowa
\ najmniej 80% Zalgcznik B
wspotwyttaczanych . s
poczatkowej wartosci
sztywnosci obwodowej
Zmiana masowego
wskaznika szybkosci
17 2. Rury ptyniecia (MFR) polietylenu <20 % PN-EN ISO
i ksztaltki w wyniku przetworstwa na - 1133-1
do oslony rury i ksztattki (w przypadku
innych rur stosowania regranulatu)
i przewodow | Wytrzymatosé PN-EN ISO
hydrostatyczna rur 1167-1
18 ostonowych i brak uszkodzeni ) PN-EN ISO
przepustowych: podczas badania 1167-2
— 80°C; 165 h; 4,0 MPa PN-EN ISO
— 80°C; 1000 h; 2,8 MPa 1167-4
wg zalgcznika 1
19 f’lils' gﬁg geometryczne rur i dokumentacji mm | PN-ENISO 3126
technicznej wyrobow

4 PAKOWANIE, TRANSPORT I SKEADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA
WYROBU

4.1 Wytyczne dotyczace pakowania

Rury TWINGAM i SolidGam powinny by¢ pakowane w sposdb zalezny od ich liczby, $rednicy
oraz od ustalen pomi¢dzy dostawca i odbiorca. Rury w zwojach powinny byé zabezpieczone przed
miejscowymi deformacjami (zgiecia, wykrzywienia), a $rednica wewnetrzna zwoju nie powinna
by¢ mniejsza niz 18 d,. Rury w odcinkach prostych moga by¢ pakowane w wigzki.

Ksztaltki powinny by¢ pakowane pojedynczo lub zbiorczo. Ksztaltki o wiekszych gabarytach
mogg by¢ paletowane.

4.2 Wytyczne dotyczace transportu i skladowania

Rury TWINGAM 1 SolidGam nalezy transportowaé w polozeniu poziomym na podktadach lub
rownym podiozu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroznosé, aby nie ulegly
uszkodzeniu. Rury i ksztaltki nie mogg by¢ przeciggane ani przetaczane lecz przenoszone.

Rury i ksztattki TWINGAM 1 SolidGam mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
dostosowanymi do ich gabarytow, a sposob ich ulozenia powinien gwarantowaé nie
przemieszczanie si¢ podczas transportu.

Rury po rozpakowaniu nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej na réwnym podlozu, na podktadach
drewnianych, z tworzywa sztucznego lub gumy. Ksztaltki w magazynach i na placu budowy
powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.
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4.3 Sposéb znakewania wyrobu budowlanego

Wyréb nalezy oznakowaé¢ znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

Przed oznakowaniem wyrobu znakiem budowlanym nalezy sporzgdzi¢ krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedlug wzoru opublikowanego w zalgczniku nr 2
do ww. rozporzadzenia oraz udostepnié jag w sposdb opisany w rozporzadzeniu.

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nast¢pujace informacje:

—  dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

—  nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie
okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta,

—  nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

—  numer i rok wydania krajowe]j oceny technicznej, zgodnie z ktora zostaly zadeklarowane
wiasciwosci uzytkowe,

—  numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

—  poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli uczestniczyta w ocenie i weryfikacji stalosci
wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych
jest na niej udostepniona.

5 OCENA I WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
5.1 Krajowy system oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r., w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873)
dla wyrobu budowlanego objg¢tego niniejsza Krajowg Oceng Techniczng, ma zastosowanie:
krajowy system 4 oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.

Dziatania producenta zwiazane z oceng i weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, sg okreslone w § 4 ww. rozporzadzenia.

5.2 Okreslenie typu wyrobu budowlanego

Okreslenie typu wyrobu budowlanego obejmuje oceng wiasciwosci uzytkowych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk i zamierzonego zastosowania tego wyrobu okreslonych
w rozdziale 3 oraz wiasciwosci identyfikacyjnych wg pkt. 1.4.2 niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej, dopoki nie nastgpig zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu
produkcyjnego.
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5.3 Zakladowa kontrola produkcji

Wyréb budowlany, objety niniejszg Krajowa Oceng Techniczng, powinien by¢ produkowany
zgodnie z systemem zaktadowej kontroli produkc;i.

Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozyé i utrzymywaé system zakladowej
kontroli produkecji w celu zapewnienia stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;.

Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna zawierac:

a) strukture organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialnos¢ za poszczegodlne
elementy zaktadowej kontroli produkcji, szkolenia),

c) audyty wewnetrzne, prowadzenie dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

d) nadzér nad dokumentacja i zapisami,

e) plany kontroli i badania surowcéw, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobu,

g) nadzér nad wyposazeniem produkcyjnym,

h) nadzor nad wyposazeniem do kontroli 1 badan z zachowaniem sp6jnosci pomiarowej,

1) nadzér nad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone kontrole i badania
migdzyoperacyjne,

j)  opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postgpowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

1) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz sposob znakowania wyrobu,

m) instrukcje montazu wyrobu.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna by¢é uzupetlniona o dokumentacje
techniczna, specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe
oceny techniczne, itp.), przepisy prawa.

System zarzadzania jakoscig stosowany wg wymagan PN-EN ISO 9001:2015-10 moze by¢
uznany za system zakladowej kontroli produkcji, jezeli sa rowniez spelnione wymagania
niniejszej Krajowej Oceny Techniczne;j.

5.4 Badania kontrolne

5.4.1 Program i cze¢stotliwosé badan

Badania kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z planem badan, ustalonym
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz podano w tablicy 2
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Tablica 2
Lp. Zakres badan kontrolnych Czestotliwosé Sprawdzenie wg
—— = PR
1 Sprawdzenie wlasciwosci Dla kazde; 'partu vs{y.rol?f)w ’ pkt. 1.4.2
identyfikacyjnych surowcow lecz nie rzadzicj niz i zalacznik 3
1 raz na rok 4
——— = D
Badanie parametréow geometrycznych D) ‘partu Wﬁobgw ’ .
2 . lecz nie rzadziej niz tablicy 1
rur i ksztattek
1 raz na rok
Y = o))
Badanie wydtuzenia przy zerwaniu Dla kazdejlpartu v&fy_rol?Qw i .
3 ( Pa 6507 i FEETIan) lecz nie rzadziej niz tablicy 1
Przyp et 1 raz na rok
Badanie zmiany masowego wskaznika
szybkosci ptynigcia MFR polietylenu Dla kazdej partii wyrobow ",
4 w wyniku przetworstwa na rury i lecz nie rzadziej niz tablicy 1
ksztattki (w przypadku stosowania 1 raz na rok
regranulatu)
. . .. | Dlakazdej partii wyrobow *,
5 Badanie wytrzymalosci na rozciaganie lecz nie rzadziej niz tablicy 1
zgrzewu doczolowego
1 raz na rok
6 Bgiamic Wrzma%0501 Raz na 2 lata tablicy 1
hydrostatycznej rur
Badania wytrzymatosci
7 hydrostatycznej ksztattek Razna 2 lata tablicy 1
cisnieniowych
g | Badanic integralnosci struktury rur Raz na 2 lata tablicy 1
dwuwarstwowych
9 Badanie skurczu wzdtuznego rur Raz na 2 lata tablicy 1
" Wielkosé partii wyrobéw powinna by¢é okreslona w dokumentacji zaktadowe;j kontroli produkcji

5.4.2

Pobieranie probek do badan

Probki do badan kontrolnych nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zakladowe;j
kontroli produkcji.

5.5

Ocena wynikéw badan

Wiasciwo$ci  uzytkowe 1 identyfikacyjne wyrobu budowlanego powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi wiasciwosciami uzytkowymi i identyfikacyjnymi okreslonymi w niniejszej
Krajowej Ocenie Technicznej IBDiM.

6

6.1

6.2

POUCZENIE

Krajowa Ocena Techniczna nie jest dokumentem upowazniajagcym do oznakowania wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym.

Krajowg Ocene Techniczng uchyla jednostka, ktora jg wydata, z wlasnej inicjatywy albo na
wniosek Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, po przeprowadzeniu post¢powania
wyjasniajacego z udzialem wnioskodawcy, albo na wniosek producenta.
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6.3

a)
b)
c)

d)

7.2

a)
b)

c)

d)

g

h)

),

k)

Krajowa Ocena Techniczna nie narusza uprawnien wynikajgcych z przepisow o ochronie
wlasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000r. Prawo
wlasnosci przemystowej (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 324, ze zm.). Zapewnienie tych
uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajacego z niniejszej Krajowej Oceny Techniczne;.

WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

Przepisy

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213);
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725);
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

Polskie Normy i inne normy

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 12201-1:2024-06 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE)
- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 12201-2:2024 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej - Polietylen (PE) - Czes¢ 2:
Rury

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE)
- Czes¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czgs¢ 24:
Wymagania szczegdtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN ISO 1133-1:2011 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objgtosciowego wskaznika szybkosci ptynigcia (MVR) tworzyw
termoplastycznych - Czes¢ 1: Metoda standardowa

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania ptynow - Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewngetrzne -
(C7esé 1: Metoda agdlna

PN-EN ISO 1167-2:2007 Rury, ksztaltki 1 zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania ptynéw - Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne -
Czes¢ 2: Przygotowanie probek do badan w postaci rur

PN-EN ISO 1167-4:2008 Rury, ksztaltki 1 zestawy z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesylania ptynéw - Oznaczanie wytrzymalosci na ci$nienie wewnetrzne -
Czes¢ 4: Przygotowanie zestawow
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D

7.3

b)

d)

PN-EN ISO 1183-1:2013-06 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania ggstosci tworzyw
sztucznych nieporowatych - Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa

PN-EN ISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych - Skurcz wzdluzny - Metoda
1 warunki badania

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy
z tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

PN-EN ISO 6259-1:2015-05 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu - Czgs¢ 1: Ogolna metoda badan

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania

PN-EN ISO 11357-6:2013-06 Tworzywa sztuczne - Réznicowa kalorymetria skaningowa
(DSC) - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie czasu indukcji utleniania (OIT izotermiczny) oraz temperatury
indukcji utleniania (OIT dynamiczny)

PN-EN ISO 13477:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania pltynéw -
Oznaczanie odpornosci na szybkg propagacje peknigcia (RCP) - Metoda badania w mate;j
skali w stanie stacjonarnym (badanie S4)

PN-EN ISO 13479:2010 Rury z poliolefin do przesylania plynéw - Oznaczanie odpornosci
na propagacje¢ peknie¢ - Metoda badania powolnego wzrostu peknie¢ w rurach z karbem

ISO 13953:2001 Polyethylene (PE) pipes and fittings - Determination of the tensile strength
and failure mode of test pieces from a butt-fused joint

ISO 16770:2004 Plastics - Determination of environmental stress cracking (ESC) of
polyethylene - Full-notch creep test (FNCT)

PAS 1075:2009.04 (Public Available Specification) - Rury z Polietylenu do alternatywnych
technik uktadania. Wymiary, wymagania techniczne i badanie

PN-S8-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
PN-C-89224:2018-03 Systemy przewodéw rurowych z termoplastycznych tworzyw
sztucznych - Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i cisnieniowe do przesylania wody,
odwadniania 1ikanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Raporty z badan i obliczen

Report No.: R19 03 3554-C_ACT Full Notch Creep Test (FNCT) under ACT conditions on
multilayer pipe (type 2/2-layer according to PAS 1075) OD 225 x 20,5 mm (SRD 11) made
from Eltex Superstress TUB121N6000 following PAS 1075 (Supervision period 2018-2);
HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen 01.02.2019 r.

Report No.: R19 03 3506-C_ACT Full Notch Creep Test (FNCT) under ACT conditions on
multilayer pipe (Type 2/2-layer according to PAS 1075) OD 160 x 14.6 mm (SDR 11) made
from Borealis BorSafe™ HE3490-LS-H following PAS 1075 ((Supervision period 2018-2)
HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen 24.01.2019 r.

Report No.: R19 03 3506-C PLT+ Accelerated Point Loading test on multilayer pipe (type
2/2-layer according to PAS 1075) OD 160 x 14,6 mm (SRD 11) made from Borealis
BorSafe HE3490-LS-H following PAS 1075 (Supervision period 2018-1); HESSEL
Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen 23.01.2019 r.

Report No.: R19 03 3306-B_PLT+ Accelerated Point Loading Test (PLT+) on multilayer
pipe (Type 2/2-layer according to PAS 1075) OD 63 x 5,8 mm (SDR 11) made from
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g

h)

i)
k)

)

ELTEX® Superstress™ TUB 121N6000 following PAS 1075 (Supervision period 2018-1);
HESSEL Ingenieurtechnik GmbH, Roetgen 22.01.2019 r.

Sprawozdanie Nr 1/2017/K00031485/A03 z oznaczania odpornosci rur na propagacj¢
peknie¢, Centrum Jakos¢ Gamrat S.A., Jasto, 19.02.2019 r.

Sprawozdanie Nr 1/2019/K00032491/N212w z oznaczania integralnosci struktury, Centrum
Jakos$¢ Gamrat S.A., Jaslo, 13.06.2019 r.

Sprawozdanie zbiorcze Nr 1/2019/K00031471 z badan typu i pelnych rur polietylenowych
TWINGAM do wody, Centrum Jako$¢, Gamrat S.A., Jasto, 17.04. 2019 .

Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci na cisnienie wewngtrzne ksztattek 1 zestawow
Nr 3/2020/K00036256/N322-1000h, Centrum Jakos¢, Gamrat S.A., Jasto, 08.06.2020 r.
Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci zgrzewu doczolowego na rozciagganie
Nr 3/2020/K00036256/A166, Centrum Jakos$¢, Gamrat S.A., Jasto, 04.06.2020 r.
Sprawozdanie z oznaczania wlasciwosci mechanicznych podczas rozciagania
Nr 3/2020/K00036256/A10n, Centrum Jakos¢, Gamrat S.A., Jasto, 04.06.2020 .
Sprawozdanie z oznaczania wlasciwosci okreSlenie czasu indukcji utlenienia
Nr 3/2020/K00036256/A211x, Centrum Jakos$¢, Gamrat S.A., Jasto, 04.06.2020 r
Sprawozdanie z okreSlenia czasu indukcji utlenienia Nr 3/2020/A06, Centrum Jakos¢,
Gamrat S.A., Jasto, 25.05.2020 r.

Sprawozdanie z oznaczania wygladu, barwy i cechowani Nr 3/2020/K00036256/N48,
Centrum Jakos¢, Gamrat S.A., Jasto, 22.06.2020 r.

Sprawozdanie z badan nr LB-20.028 Badania czgsciowe wg PN-EN 61386-24 1 PN-EN
61386-1, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich Biuro Badawcze ds. Jakosci, Warszawa
18.06.2020 1.

Sprawozdanie zbiorcze z badan typu rur polietylenowych TWINGAM do wody
Nr /2020/K00037569, Centrum Jako$¢, Gamrat S.A., Jasto, 01.12.2020 r

Sprawozdanie zbiorcze z badan typu i pelnych rur polietylenowych TWINGAM do wody
Nr 1/2022/K00041820, Centrum Jakos¢, Gamrat S.A., Jasto, 31.05.2022 r.

Sprawozdanie ze sprawdzania wymiaréw Nr 1/2023/K00045424, Centrum Jakos¢, Gamrat
S.A., Jasto, 26.10.2023 r.

Sprawozdanie z oznaczania wlasciwosci okreslenie czasu indukcji utlenienia
Nr 1/2023/K00045424/A211x, Centrum Jako$¢, Gamrat S.A., Jasto, 24.10.2023 r
Sprawozdanie z oznaczania wskaznika szybkosci ptyniecia tworzyw termoplastycznych
Nr 1/2023/K00045424/A23z, Centrum Jakos¢, Gamrat S.A., Jasto, 26.10.2023 r.
Sprawozdanie z oznaczania skurczu wzdluznego Nr 1/2023/K00045424/A05, Centrum
Jakos¢, Gamrat S.A., Jaslo, 26.10.2023 r.

Sprawozdanie z oznaczania wytrzymalosci na ci$nienie wewngetrzne
Nr 1/2023/K00045424/A22-1000h, Centrum Jako$¢é, Gamrat S.A., Jasto, 07.12.2023 r.
Sprawozdanie z oznaczania wiasciwosci mechanicznych podczas rozciggania Nr 1/2023/
K00045424/A10n, Centrum Jakosc, Gamrat S.A., Jasto, 26.10.2020 r.

Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci zgrzewu doczolowego na rozciagganie
Nr 1/2023/K00045424/A166, Centrum Jakos¢, Gamrat S.A., Jasto, 07.11.2023 r.
Sprawozdanie z oznaczania integralnosci struktury Nr 1/2023/K00045424/N212w, Centrum
Jakos¢ Gamrat S.A., Jaslo, 27.10.2023 r.

Sprawozdanie Nr 1/2020/K00037124/A03 z oznaczania odpornos$ci rur na propagacje
peknie¢, Centrum Jakosé Gamrat S.A., Jasto, 07.09.2021 r.
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z)  Tablica z informacjami o minimalnej grubos$ci plaszcza, czerwiec 2024 r., Centrum Jakos¢
Gamrat S.A., Jaslo.

Zalaczniki:

Zalacznik 1: Parametry geometryczne rur i ksztattek
Zatacznik 2: Asortyment produkowanych ksztattek
Zalgcznik 3: Wlasciwosci identyfikacyjne surowcdéw do produkcii rur i ksztattek TWINGAM

Otrzymuja:
1. Producent o nazwie: Gamrat S.A. z siedziba: ul. Mickiewicza 108, 38-200 Jasto
(1 egzemplarz),

2. a/a Jednostka Oceny Technicznej Instytutu Badawczego Drég i Mostow, ul. Instytutowa 1,
03-302 Warszawa, tel. (22) 39 00 220+227; e-mail: jot@ibdim.edu.pl (1 egzemplarz).
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Parametry

ZAYL.ACZNIK 1

PARAMETRY GEOMETRYCZNE RUR I KSZTALTEK

wymiarowe

ar

TWINGAM dotyczace nominalnej S$rednicy zewngtrznej,

dopuszczalnych odchylek sredniej Srednicy zewnetrznej oraz minimalnej grubosci $cianek dla
znormalizowanego stosunku wymiaréw (SDR) i nominalnego cisnienia roboczego zamieszczono
w tablicy Z1-1. Natomiast minimalne grubosci plaszcza ochronnego dla rur i ksztaltek
SolidGam PE, SolidGam PE+, SolidGam PP, SolidGam PP+ zamieszczono w tablicy Z1-2.

Tablica Z1-1

Srednia
Nominalna| Srednica Minimalna grubos¢ $cianek (e) dla serii rur
érednica zewnetrzna
ze[\)vrgfct)rf)na ;mn I(IllaX S;?f SO} SPR ?'33,16‘ - 51'17)’1; SDR | SDR || SDR | SDR
em, L PN PN PN PN PN PN
. PN8 | PN6 | PNS | PN4
min max 25 20 16 12,5 10 9,6
I 7 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20 20 20,3 30 | 2,0 - - - - - - - -
25 25 25,3 35 | 30 | 23 | 2,0 - - - - - -
32 32 32,3 44 | 36 | 3,0 | 24 | 20 | 2,0 - - - -
40 40 404 | 55 | 45 | 3,7 | 3,0 | 24 | 23 | 2,0 - - -
50 50 504 | 69 | 56 | 46 | 3,7 | 3,0 | 29 | 24 | 2,0 - -
63 63 634 | 86 | 7,1 | 58 | 47 | 3,8 | 3,6 | 3,0 | 2,5 - -
75 75 75,5 1103 | 84 | 68 | 56 | 45 | 43 | 3,6 | 29 - -
90 90 90,6 | 123 (10,1 | 82 | 6,7 | 54 | 51 | 43 | 3,5 - -
110 110 | 110,7 | 15,1 | 123 [ 10,0 | 81 | 6,6 | 6,3 | 53 | 42 - -
125 125 | 1258 | 17,1 | 140|114 | 92 | 74 | 7,1 | 6,0 | 4,8 - -
140 140 | 1409 [ 19,2 | 15,7 | 12,7 | 103 | 83 | 8,0 | 6,7 | 54 - .
160 160 | 161,0 [ 21,9 | 17,9 | 146 | 118 | 9,5 | 9.1 | 7,7 | 6,2 - -
180 180 | 181,1 | 24,6 | 20,1 | 16,4 | 13,3 | 10,7 | 10,2 | 8,6 | 6,9 - -
200 200 | 201,2 | 27,4 | 22,4 | 182 | 14,7 [ 11,9 | 11,4 | 9.6 | 7,7 - -
225 225 | 226,44 | 30,8 | 25,2 | 20,5 | 16,6 | 13,4 | 12,8 | 10,8 | 8,6 - -
250 250 | 251,5 | 34,2 | 27,9 | 22,7 | 184 | 148 | 142 | 11,9 | 9,6 - -
280 280 | 281,7 | 38,3 | 31,3 | 25,4 | 20,6 | 16,6 | 15,9 | 13,4 | 10,7 - -
315 315 | 316,9 | 43,1 | 35,2 | 28,6 | 23,2 | 18,7 | 17,9 | 150 | 12,1 | 9,7 | 7,7
355 355 | 357,2 | 48,5 | 39,7 | 32,2 | 26,1 | 21,1 | 20,1 | 16,9 | 13,6 | 10,9 | 8,7
400 400 | 402,4 | 54,7 | 44,7 | 36,3 | 294 | 23,7 | 22,7 | 19,1 [ 153 | 12,3 | 9,8
450 450 | 452,7 | 61,5 | 50,3 | 40,9 | 33,1 | 26,7 | 25,5 | 21,5 | 17,2 | 13,8 | 11,0
500 500 | 503,0 - 55,8 | 45,4 | 36,8 | 29,7 | 28,3 | 239 | 19,1 | 153 | 123
560 560 | 563.,4 - - 50,8 | 41,2 | 33,2 | 31,7 | 26,7 | 21,4 | 17,2 | 13,7
630 630 | 633,8 - - 57,2 | 46,3 | 37,4 | 35,7 | 30,0 | 24,1 | 19,3 | 15,4
710 710 | 716,4 - - - 522|421 | 40,2 | 339|272 | 21,8 | 174
800 800 | 807,2 - - - 58,8 | 47,4 | 45,3 | 38,1 | 30,6 | 24,5 | 19,6
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Tablica Z1-2

.E Minimalna
Zewnetrzna ifinimatng bos¢ Minimalna grubosé¢
et grubosé gru Minimalna gru
$rednica plaszcza ‘2 plaszcza ochronnego
: plaszcza grubos$¢ plaszcza .
nominalna rury ochronnego z PP z tasma
ochronnego . ochronnego z PP )
bez pltaszcza z PE z tasma . detekcyjna
zPE . SolidGam PP .
ochronnego SolidGam PE detekcyjna SolidGam PP+
SolidGam PE+

90 1,2 1,5 1,2 1,5

110 1,4 1,7 1,4 1,7

125 1,4 1,7 1,4 1,7

140 1,5 1,8 1,5 1,8

160 1,8 2,1 1,8 2,1

180 2,7 3,0 2,7 3,0

200 2,7 3,0 2,7 3,0

225 2,7 3,0 2,7 3,0

250 2,7 3,0 2,7 3,0

280 3,5 3,5 3,5 3,5

315 3,5 3,5 3,5 3,5
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ZAY.ACZNIK 2
ASORTYMENT PRODUKOWANYCH KSZTALTEK
Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujgce ksztattki:

- Luki dwusegmentowe (rys. Z2-1), charakterystyczne parametry wymiarowe standardowych
lukow dwusegmentowych 15° i 30° zamieszczono w tablicy Z2-1.

Rysunek Z2-1 - Luk dwusegmentowy

Tablica Z2-1

Srednica Z* [mm]
nominalna 15°130°
90 145
110 155
125 165
140 175
160 185
180 190
200 210
225 240
250 260
280 270
315 280
355 290
400 300
450 345
500 375
* mnga hyé prndnknwane ksztaltki n innych
wymiarach Z
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Luki tréjsegmentowe (rys. Z2-2), charakterystyczne parametry wymiarowe standardowych

tukéw trojsegmentowych 45° 1 60° zamieszczono w tablicy Z2-2.

Rysunek 7Z2-2 - Luk trojsegmentowy.

Tablica Z2-2

Z* [mm]
D [mm] | F* [mm] 4551 60°
90 130 145
110 135 155
125 140 165
140 145 175
160 150 185
180 170 190
200 190 210
225 210 240
250 230 260
280 240 270
315 250 270
355 260 290
400 270 300
450 290 345
500 370 375
* mogg by¢ produkowane ksztaltki o innych
wymiarach FiZ
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Luki czterosegmentowe (rys. Z2-3), charakterystyczne parametry wymiarowe
standardowych tukow czterosegmentowych 75° 1 90° zamieszczono w tablicy Z2-3.

Rysunek Z2-3 - Luk czterosegmentowy.

Tablica Z2-3

\ Z* [mm]

D [mm] | F* [mm)] 45°1 60°
90 130 145
110 135 155
125 140 165
140 145 175
160 150 185
180 170 190
200 190 210
225 210 240
250 230 260
280 240 270
315 250 270
355 260 290
400 270 300
450 290 345
500 370 375
* moga byé produkowane ksztattki o innych

wymiarach F i Z
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Tréjniki rownoprzelotowe (rys. Z2-4), charakterystyczne parametry wymiarowe
standardowych trojnikéw rownoprzelotowych zamieszczono w tablicy Z2-4.

D

<+ £ o

i J
|

L 3
Y

Rysunek Z2-4 - Tréjnik réwnoprzelotowy.

Tablica Z2-4

D[mm] [F*[mm]|Li*[mm]| L*[mm]
90 190 380
110 200 400
125 210 420
140 220 440
160 235 470
180 290 580
200 310 620
225 340 680
250 370 740
280 430 860
315 490 980
355 630 1260
400 630 1260

= moga by¢ produkowane ksztaltki o innych wymiarach F, L;i L
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Ziaczki redukcyjne (rys. Z2-5). Charakterystyczne parametry wymiarowe standardowych
zlaczek redukeyjnych zamieszczono w tablicy Z2-5.

Rysunek Z2-5 - Ztaczka redukcyjna.

Tablica Z2-5

D [mm] D [mm)] L;* [mm] Z* [mm] t [mm]
90 63 110 203
90 75 115 209
110 75 115 210
110 90 135 238
125 90 138 250
125 110 138 254 tmax=d+0,05d
140 110 138 267
140 125 138 275
160 110 138 285
160 125 140 279
160 140 140 285
5 mogg by¢ produkowane ksztattki o innych wymiarach L, i Z
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Trojniki redukcyjne (rys. Z2-6), charakterystyczne parametry wymiarowe standardowych
trojnikow redukcyjnych zamieszczono w tablicy Z2-6.

Rys. Z2-6 - Trojnik redukcyjny

Tablica Z2-6

D [mm] D [mm] L* [mm] | Li*[mm] | H*[mm] | A*[mm]
90 63 380 190 237 110
90 75 380 190 239 115
110 75 400 200 253 115
110 90 400 200 281 135
125 90 420 210 305 138
125 110 420 210 308 138
140 110 440 220 325 138
140 125 440 220 332 138
160 110 470 235 339 138
160 125 470 235 333 140
160 140 470 235 337 140

* moga by¢ produkowane ksztaltki o innych wymiarach L, L;, Hi A
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ZALACZNIK 3

WEASCIWOSCI IDENTYFIKACYJNE SUROWCOW DO PRODUKCJI RUR
I KSZTALTEK TWINGAM

Whasciwosci surowcow do produkcji rur i ksztattek objetych niniejsza Krajowg Oceng Techniczng
zamieszczono w tablicy Z3-1. Wlasciwosci te mogg by¢ sprawdzane na podstawie deklaracji
zgodnosci i dokumentéw kontroli wg PN-EN 10204, dostarczonych przez producenta surowca.

Tablica Z3-1

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Jedn. Metody badan

1 2 3 4 5

Masowy wskaznik szybkosci

ptyniecia MFR

— polietylenu (temp. 190 °C, : PN-EN ISO
obciazenie 5,0 kg); = &/10 min 1133-1

— polipropylenu (temp. 230°C,
obcigzenie 2,16 kg)

2 | Gestosé (PE, PP) > 930 kg/m® o
Czas indukc;ji utleniania (OIT) . PN-EN ISO
polietylenu w temp. 200°C - 11357-6
Odporno$¢ na powolng propagacje
peknieé (Notch Test) w materiale
w postaci rury o $rednicy 110 mm,
SDR11, z karbem w temp. 80°C, , . PN-EN ISO
4 | parametry badania: brak uszkodzer_l W czasie - 13479
- badania
— cisnienie 9,2 bar, czas
8760 godz. dla PE 100RC,
— ci$nienie 9,2 bar, czas 500 godz.
dla PE 100,

Odpormosé na szybka propagacje .
5 knicé (RCP) w materiale wzrost peknigé i PN-EN ISO

PeknIge (. trzyman 13477
w postaci rury (temp. 0°C) i e |
Test FNCT (Full Notch Creep Test)
dla rur z PE 100RC (temp. 80°C, brak uszkodzen w czasie 1SO 16770
4 N/mm?, 2% Arkopal N-100, badania
czas > 8760 godz.)
Odpormos¢ na obcigzenie
punktowe (test PLT dr Hessela)
7 | materiatu PE 100RC w postaci brak uszkodzenia $cianki - PAS 1075
rury (temp 80°C, 4 N/mm?,
2% Arkopal N-100)




