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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB s rury i ksztaitki TWINGAM i SolidGam
z polietylenu PE-100 i PE-100RC.

Wyroby sg produkowane przez GAMRAT Spotka Akcyjna, ul. Mickiewicza 108, 38-200 Jasto,
w zakiadzie produkcyjnym w Jasle.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta i wynikajgce
z wiasciwosci uzytkowych podanych w p. 3 oraz kombinacji materiatéw i elementéw sktadowych.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujace wyroby:

1. Rury TWINGAM, jednowarstwowe, o S&rednicach nominainych od DN 20 do DN 800,
0 szeregach wymiarowych SDR 7,4, SDR 9, SDR 11, SDR 13,6, SDR 17, SDR 17,6, SDR 21,
SDR 26, SDR 33 i SDR 41 wediug normy PN-EN 12201-2:2024, wykonane z polietylenu
(PE-100RC), metodg wyttaczania. Rury sg barwy niebieskiej, czarnej z niebieskimi paskami,
czarnej lub innej barwy uzgodnionej pomiedzy producentem i odbiorca.

2. Rury TWINGAM, dwuwarstwowe, o &rednicach nominalnych od DN 20 do DN 800,
0 szeregach wymiarowych SDR 7,4, SDR 9, SDR 11, SDR 13,6, SDR 17, SDR 17,6, SDR 21,
SDR 26, SDR 33 i SDR 41 wediug normy PN-EN 12201-2:2024, skiadajgce sie z warstw
wewnetrznej i zewnetrznej, potgczonych molekularnie (nieroztgcznie), z polietylenu PE-100 lub
PE-100RC (co najmniej jedna warstwa rury wykonana jest z polietylenu PE-100RC). Rury sg
produkowane metoda wspétwytlaczania. Warstwa wewnetrzna jest barwy czarnej, a warstwa
zewnetrzna barwy niebieskiej, czarnej lub innej barwy uzgodnionej pomiedzy producentem
i odbiorca.

3. Rury SolidGam, skiadajace sie z rur przewodowych - TWINGAM jednowarstwowych lub
dwuwarstwowych, o $rednicach nominalnych od DN 90 do DN 315 i dodatkowego,
termoplastycznego, przylegajgcego, usuwalnego plaszcza zewnetrznego z polietylenu
(oznaczenie SolidGam PE) lub z polipropylenu (oznaczenie SolidGam PP). Ptaszcz zewnetrzny
nie jest zwigzany molekularnie z rurg przewodowa. Rury sg produkowane metodg
wspotwyttaczania. Usuwalny ptaszcz zewnetrzny z polietylenu (PE) jest barwy niebieskiej z biatymi
paskami (w przypadku zastosowania w instalacjach i sieciach wodociggowych) lub barwy brgzowej
z biatymi paskami (w przypadku zastosowania w instalacjach i sieciach kanalizacyjnych).
Usuwalny plaszcz zewnetrzny z polipropylenu (PP) jest barwy niebieskiej z zielonymi paskami
(w przypadku zastosowania w instalacjach i sieciach wodociggowych) lub barwy brgzowej
z zielonymi paskami (w przypadku zastosowania w instalacjach i sieciach kanalizacyjnych).
Usuwalny ptaszcz zewnetrzny z polietylenu (PE) lub polipropylenu (PP) moze by¢ innej barwy
uzgodnionej pomigdzy producentem i odbiorca. Rury mogg by¢ produkowane z tagmg detekcyjng
(oznaczenie SolidGam PE+ lub SolidGam PP+), stuzgca do lokalizacji przebiegu trasy i gtebokosci
utoZenia rurociggu.

4. Ksztattki TWINGAM i SolidGam, segmentowe, wykonane z odcinkéw rur TWINGAM lub SolidGam,
jednowarstwowych i dwuwarstwowych, o $rednicach nominalnych od DN 90 do DN 500, tgczonych
metodg zgrzewania doczotowego:
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+ uki 2-segmetnowe (rys. A1),
»  fuki 3-segmetnowe (rys. A2),
» luki 4-segmetnowe (rys. A3),
+  tréjniki rownoprzelotowe (rys. A4),
«  ztgczki redukeyjne (rys. A5),
« tréjniki redukeyjne (rys. AB).
Wymiary, wyglad zewnetrzny, barwe i znakowanie rur i ksztattek podano w Zatgczniku A. Opis
surowcéw i materialow, z ktorych sg wykonane wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczna,

podano w Zatgczniku B.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Rury i ksztattki TWINGAM i SolidGam sg przeznaczone do budowy instalacji i sieci
wodociggowych oraz instalacji i sieci kanalizacji cisnieniowej, podci$nieniowej i grawitacyjnej. Rury mogg
by¢ réwniez stosowane jako rury ostonowe.

Rury moga by¢ uktadane w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki, metodami
tradycyjnymi, wagskowykopowymi i bezwykopowymi.

Rury objete niniejsza Krajowa Ocena Techniczng mogg by¢ réwniez stosowane do renowacji
istniejgcych rurociggow.

Odcinki rur i ksztattki sg tgczone nastepujacymi metodami:

— zgrzewania doczotowego,
— zgrzewania przy pomocy zigczy elektrooporowych,
— polfaczenia mechanicznego z zastosowaniem zigczy zaciskowych i ztaczy kotnierzowych do rur

i ksztattek polietylenowych.

Potaczenia w/w metodami oraz montaz poszczegélnych rodzajow rur i ksztattek powinny by¢
wykonywane zgodnie z instrukcjg opracowana przez producenta.

Rury objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng sg przeznaczone do przesytania wody
i ciekow pod cisnieniem. Parametry techniczne rur: szereg wymiarowy SDR i ci$nienie nominaine PN, przy
temperaturze wody i $ciekdéw 20°C, podano w tablicy 1.

Tablica 1
Szereg wymiarowy SDR (seria wymiarowa S) Ci$nienie nominalne* PN, bar

SDR7,4(S 3,2) 25
SDR9(S 4) 20
SDR 11(S5) 16

SDR 13,6 (S 6,3) 12,5
SDR 17 (S 8) 10
SDR 17,6 (S 8,3) 9,6
SDR 21 (S 10) 8
SDR 26 (S 12,5) 6
SDR 33 (S 16) 5
SDR 41 (S 20) 4

*'wartosci PN przy ogélnym wspélczynniku eksploatacji (projektowym) C = 1,25 wedlug normy PN-EN 12201-2:2024
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Dopuszczalne cisnienie robocze rur objetych niniejsza Krajowg Oceng Techniczna, do przesytania
wody i $ciekow o temperaturze 20 + 40°C, oblicza sig z zalezno$ci: PFA = frx fax PN, w ktérej wspdtczynnik

obnizenia ci$nienia fr przyjmuje wartosci wedlug tablicy 2.

Tablica 2
Wspétczynnik fr w funkcji wartosci temperatury
Wartosé temperatury, °C 20 25 30 35 40
Wartos¢ wspotczynnika
obnizenia ci$nienia fr ) L il B ok

fr - wspétczynnik obnizenia ci$nienia wedtug normy PN-EN 12201-1:2024
fa - wspdlczynnik obnizenia (podwyZszenia) zalezny od zastosowania (dla przesytania wody fa= 1)
Uwaga: w przypadku temperatur posrednich stosuje sie interpolacje liniowa.

W przypadku ksztattek segmentowych nalezy stosowaé zasady obliczania obnizonego ci$nienia

nominalnego PN, okreslone w normie PN-EN 12201-3:2024, w Zalaczniku B.

Zgodnie z Atestem Higienicznym Nr B.BK.601 10.0174.2023, wydanym przez Narodowy Instytut
Zdrowia Publicznego PZH - Pafistwowy Instytut Badawczy w Warszawie, rury i ksztattki TWINGAM
i SolidGam mogg by¢ stosowane w instalacjach i sieciach wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ stosowane zgodnie z:

projektem technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu, uwzgledniajacym polskie normy

i przepisy techniczno-budowlane, a w szczeg6lnosci rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki

i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225, z pozniejszymi zmianami),

postanowieniami niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

instrukcjg opracowang przez producenta i udostepniang odbiorcom.

3. WELASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Wiasciwosci uzytkowe rur i ksztattek TWINGAM i SolidGam oraz metody zastosowane do ich

oceny podano w tablicy 3.

Tablica 3
Poz. |Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
i/ 2 3 4
1 |Wymiary wedtug p. A.1.1 .
w Zataczniku A PN-EN ISO 3126:2006
2  [Czas indukgciji utleniania, min PN-EN ISO 11357-6:2018
=20 warunki badania:
wedlug PN-EN 12201-2:2024
3 [Masowy wskaznik szybkosci N L R PN-EN ISO 1133-1:2022
plyniecia MFR (190°C, 5 kg), “’LF;)},’}’ gl R e warunki badania:
g/10 min y wedtug PN-EN 12201-2:2024
4 |Skurcz wzdtuzny rur, % <3 PN-EN ISO 2505:2024
brak uszkodzeri w postaci warunki badania:
pecherzy, rozwarstwien i peknieé wedtug PN-EN 12201-2:2024
5  |Wydtuzenie rur przy zerwaniu, % PN-EN ISO 6259-1i 3:2015
=350 warunki badania:
wedtug PN-EN 12201-2:2024
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Tablica 3, c.d.
Poz. | Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
6 |Wytrzymatosé rur w warunkach PN-EN ISO 1167-1 i 2:2007
cisnienia wewnetrznego bez uszkodzenia warunki badania:
wedtug PN-EN 12201-2:2024
7 |Integralnos¢ struktury rur o . . PN-EN ISO 13968:2009
dwuwarstwowych g 8502{" pﬁgé%}?x cj> ;}wgsm warunki badania:
yw g wedtug PN-EN 12201-2:2024
8 |Odpornosé rur dwuwarstwowych ) .
12 rozwarstwienle brak uszkodzen PN-EN 12201-2:2024
9 |Odpomos¢ rur na powolng ISO 18489:2015
propagacje peknieé, test CRB 21,5 x 108 cykli warunki badania:
(Cracked Round Bar Test) wedlug PN-EN 12201-2:2024
10 |Odpomo$¢ rur na powolng PN-EN 1SO 13479:2022
propagacje peknie¢, test ANPT brak uszkodzeri warunki badania:
(Accelerated Notched Pipe Test) wedlug PN-EN 12201-2:2024
11 |Odpornosé rur na powolng ISO 18488:2015
propagacje peknieé, test SHT Gp 2 50 MPa warunki badania:
(Strain HardeningTest) wedtug PN-EN 12201-2:2024
12  |Odpornos$¢ rur na obcigzenie Test PLT Dr Hessela
punktowe ) warunki badania:
brak uszkodzen temp. 80°C, 4 Nimm?,
2% Arkopal N-100, czas = 8760 h
13 [Wymiary wyplywek zgrzewow wedlug p. A.1.2 pomiar uniwersalnymi
w Zatgczniku A przyrzadami pomiarowymi
14  |Wytrzymatosé ksztattek na PN-EN 1SO 1167-1:2007
cisnienie wewnetrzne " PN-EN ISO 1167-2:2007
bez uszkodzen podczas badania PN-EN ISO 1167-3:2008
i po badaniu PN-EN 1SO 1167-4:2008
warunki badania:
temp. 80°C, czas 165 h
15 |Wytrzymalosé na rozcigganie wediug Zatgcznika B ISO 13953:2001
zgrzewu doczotowego ksztaltek normy PN-EN 12201-3:2024 temperatura 23°C
1) cisnienie badania powinno by¢ obliczone wediug naprezenia obwodowego odniesionego do rury, z ktorej
wykonana jest ksztaitka

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Rury powinny byé dostarczane w odcinkach prostych lub w zwojach. Rury w odcinkach prostych
powinny byé pakowane pojedynczo lub w wigzki. Kazda wigzka lub zwéj powinny by¢ owinigte tasma,
uniemozliwiajaca rozsypanie sig wigzki lub rozwinigcie zwoju. Pojedyncze rury, wigzki lub zwoje moga by¢
paletyzowane. Konce rur powinny by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do danej $rednicy rury
(dotyczy rur do wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi). Zalecane jest pakowanie pojedynczych rur,
wigzek i zwojow w rekawy foliowe, lub owijanie folig.

Ksztattki powinny byé pakowane pojedynczo lub w opakowania zbiorcze. Ksztattki o wiekszych
wymiarach moga by¢ paletowane. ‘

Rury w odcinkach prostych powinny by¢ przewozone w pofozeniu poziomym. Podczas fadowania,
roztadowywania i skladowania, rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
W trakcie prac przetadunkowych nie powinny by¢ uzywane liny stalowe, bezposrednio stykajace sie z rurami.
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Rury zaréwno w odcinkach prostych, jak i w zwojach nie powinny by¢ zrzucane i przeciggane po
podiozu, lecz powinny byé przenoszone.

Ksztattki powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
i Zniszczeniem.

Sposéb znakowania wyrobéw znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 22023 r., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym,

— hazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okreslié
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— humer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2),

~ numer krajowej deklaracji wia$ciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki iflub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedlug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancii
i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45\WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 4 oceny
i weryfikacji stato$ci wiasciwosci uzytkowych.
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5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastapig

zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkeyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zakiadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjgte przez producenta,
powinny byé dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad i procedur, wigcznie z zapisami
z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do technologii produkc;ji
i zapewniaé utrzymanie w produkgji seryjnej deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug zasad i procedur okreslonych
w dokumentaciji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdzaé, ze wyroby spelniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegbine wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegoty produkcyjne muszg by¢ w petni

mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne powinny byé¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badarn oraz wedtug
zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz podano

w tablicy 4.
Tablica 4
Zakres badan kontrolnych Czestotliwosé
Wyglad zewnetrzny i barwa Dia kazdej partii wyrobow ")
Wymiary Dla kazdej partii wyrobow )
Czas indukcji utleniania Dia kazdej partii wyrobow "
Masowy wskaznik szybkosci plynigcia MFR (w wyrobie) Dila kazdej partii wyrobow "
Wydtuzenie rur przy zerwaniu Dia kazdej partii wyrobow "
Wytrzymalosé rur w warunkach cisnienia wewnetrznego (proba 80°C, 165 h) Dla kazdej partii wyrobow "
Wymiary wyplywek zgrzewow Dla kazdej partii wyrobow "
Wytrzymatosé ksztattek na cisnienie wewnetrzne Dla kazdej partii wyrobow ¥
Wytrzymato$é na rozcigganie zgrzewu doczotowego ksztattek Dla kazdej partii wyrobow "
Skurcz wzdiuzny rur Raz na 5 lat
Wytrzymatosé w warunkach cisnienia wewnetrznego (préba 80°C, 1000 h) Raz na & lat
Integralno$é struktury rur dwuwarstwowych Raz na 5 lat
Odporno$¢ rur r('ng r;;z\lf(vg(ljng g&(r)lgag:fj_lt?ezte)knlec, test CRB Raz na 5 lat
Odporno$¢ rur na powolng propagacj_e, pekniec, test ANPT Raz na 5 lat
(Accelerated Notched Pipe Test)
Odporno&¢ rur ne:: gton\;\gglrlllaa Fggﬁiarl‘%grcgzt?ekmec, test SHT Raz na 5 lat
Wielko&é partii wyrobéw powinna byé okreslona w dokumentaciji zaktadowej kontroli produkcii
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6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2019/1195 wydanie 1.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2 jest pozytywna oceng wiasciwosci
uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk rur i ksztattek TWINGAM i SolidGam, ktére zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowiefi Oceny, maja wplyw na spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2 nie jest dokumentem
upowazniajagcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2 2021 r., poz. 1213)
wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub
udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng
ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2 nie narusza uprawnien
wynikajacych z przepisbw o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegélnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnoéci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych
uprawnieri nalezy do obowigzkéw korzystajacych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobdw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jako$¢, a wykonawcow robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich witasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznoé¢ Krajowej Oceny Technicznej moze byé przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1. 1/2024/K00046120/A06. Sprawozdanie ze sprawdzenia wymiaréw. Laboratorium ZCAMRAT”
Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2024 r.

2. R23 06 4514-B_PLT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2023 r.

3. R23 06 4514-C4_PLT+. Raport z badar rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2023 r.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

R23 06 4514-D_ACT. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2023 r.

R23 06 4514-D4 PLT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2023 r.

1/2023/K00045424/A06. Sprawozdanie ze sprawdzenia wymiaréw. Laboratorium ,GAMRAT"
Spotka Akeyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.

1/2023/K00045424/A211x. Sprawozdanie z okres$lania czasu indukcji utleniania. Laboratorium
,GAMRAT"” Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.

1/2023/K00045424/A23z. Sprawozdanie z oznaczania wskaznika szybkosci ptyniecia tworzyw
termoplastycznych. Laboratorium ,GAMRAT” Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.
1/2023/K00045407/A23z. Sprawozdanie z oznaczania wskaznika szybkosci plyniecia tworzyw
termoplastycznych. Laboratorium ,GAMRAT” Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.
1/2023/K00045408/A23z. Sprawozdanie z oznaczania wskaznika szybko&ci ptyniecia tworzyw
termoplastycznych. Laboratorium ,GAMRAT” Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 1.
1/2023/K00045424/A05. Sprawozdanie z oznaczania skurczu wzdtuznego. Laboratorium
,GAMRAT" Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.

1/2023/K00045424/A22-1000h. Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne. Laboratorium ,GAMRAT” Spéika Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.
1/2023/K00045424/A10n. Sprawozdanie z oznaczania wiasciwosci mechanicznych podczas
rozciggania. Laboratorium ,GAMRAT” Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.
1/2023/K00045424/A166. Sprawozdanie z oznaczania wytrzymaltosci zgrzewu doczolowego na
rozcigganie. Laboratorium ,GAMRAT” Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 .
1/2023/K00045424/N212w. Sprawozdanie z oznaczania integralnosci struktury. Laboratorium
,GAMRAT" Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2023 r.

B.BK.60110.0174.2023. Atest Higieniczny. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH -
Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie, 2023 r.

R22 06 4241-B_ACT. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2022 .

1/2022/K00041820. Sprawozdanie zbiorcze z badan rur polietylenowych. Laboratorium ,GAMRAT"
Spotka Akeyjna - CENTRUM JAKOSC, 2022 r.

1/2020/K00037569. Sprawozdanie zbiorcze z badar rur polietylenowych. Laboratorium ,GAMRAT"
Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2020 r.

3/2020/K00036256/N322-1000h. Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne ksztattek | zestaw6w. Laboratorium ,GAMRAT” Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC,
2020 .

3/2020/K00036256/A10n. Sprawozdanie z oznaczania wiasciwosci mechanicznych podczas
rozciggania. Laboratorium ,GAMRAT” Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2020 r.
3/2020/K00036256/A166. Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci zgrzewu doczolowego na
rozcigganie. Laboratorium ,GAMRAT” Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2020 r.
3/2020/K00036256/A211x. Sprawozdanie z okre$lania czasu indukcji utleniania. Laboratorium
,GAMRAT” Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2020 r.
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24,

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

3/2020/K00036256/A06. Sprawozdanie ze sprawdzenia wymiaréw. Laboratorium ,GAMRAT"
Spotka Akcyjna - CENTRUM JAKOSE, 2020 r.

1/2020/K00037124/A03. Sprawozdanie z oznaczania odpornoéci rur na propagacje peknieé.
Laboratorium ,GAMRAT” Spétka Akcyjna - CENTRUM JAKOSC, 2020 r.

3497/19/Z00NZF. Opinia specjalistyczna dotyczaca oceny raportdw z badan rur i ksztattek
TWINGAM z polietylenu PE 100 i PE 100 RC. Zaktad Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska ITB,
2019r.

R19 03 3506-B_PLT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2019 .

R19 03 3506-C_PLT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2019 r.

R19 03 3506-C_ACT. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2019,

R19 03 3554-C_ACT. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2019r.

1/2019/K00031471. Sprawozdanie z badar rur TWINGAM. Laboratorium Zakladéw Tworzyw
Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSG, 2019 r.

1/2018/K00030 583. Sprawozdanie z badan rur TWINGAM. Laboratorium Zakfadow Tworzyw
Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSGC, 2018 r.

R18 03 3368-A_2NCT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2018 r.

R18 03 3368-B_ACT. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2018 r.

R18 03 3368-D_ACT. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2018 r.

R17 03 3368-E_PLT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2017 r.

R17 03 3368-F_PLT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2017 r.

R17 01 3292-B_PLT+. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2017 r.

R17 01 3292-F_ACT. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik GmbH,
Roetgen, 2017 r.

1/2017/K00023995. Sprawozdanie z badan rur TWINGAM. Laboratorium Zakiadéw Tworzyw
Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSG, 2017 r.

1/2017/K00031485/A03. Sprawozdanie z badania oznaczania odpornosci rur na propagacje
peknie¢. Laboratorium Zaktadéw Tworzyw Sztucznych ,GAMRAT" S.A. CENTRUM JAKOSG,
2017 r.

1/2017/K00031485/A03. Sprawozdanie z badania oznaczania odporno$ci rur na propagacje
peknigc. Laboratorium Zaktadéw Tworzyw Sztucznych ,GAMRAT" S.A. CENTRUM JAKOSG,
2017 r.
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

50.

60.

61.

62.

. R16 01 3023-C.1_(PLT+)_rev1. Raport z badan rur polietylenowych. HESSEL Ingenieurtechnik
GmbH, Roetgen, 2016 r.

1/2015/K00010809. Sprawozdanie z badan rur TWINGAM. Laboratorium Zaktadow Tworzyw
Sztucznych ,GAMRAT” S A. CENTRUM JAKOSC, 2015 r.

41/2015/K00011225. Sprawozdanie z badan rur TWINGAM. Laboratorium Zakladow Tworzyw
Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSC, 2015 r.

4/2014/K00009898. Sprawozdanie zbiorcze z badan ksztattek TWINGAM. Laboratorium Zakiadéw
Tworzyw Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSC, 2015 1.

1/2015/K00011225/N212. Sprawozdanie z badania oznaczania integralnosci struktury.
Laboratorium Zaktadéw Tworzyw Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSC, 2015 .
1/2015/K00010809/N212. Sprawozdanie z badania oznaczania integrainosci struktury.
Laboratorium Zaktadéw Tworzyw Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSC, 2015 r.
4/2014/K00007299. Sprawozdanie z badan rur TWINGAM. Laboratorium Zaktadow Tworzyw
Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSC, 2014 .

4/2014/K00007252/A03. Sprawozdanie z badania oznaczania odporno$ci rur na propagacje
peknieé. Laboratorium Zakiadéw Tworzyw Sztucznych ,GAMRAT” S.A. CENTRUM JAKOSC,
2014r.

4/2014/K00007366. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium CENTRUM
JAKOSC ,GAMRAT” S.A,, 2014 .

4/2014/K00007299. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium CENTRUM
JAKOSC ,GAMRAT” S.A., 2014 .

4/2014/K00007367. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium CENTRUM
JAKOSC ,GAMRAT" S.A,, 2014 r.

4/2014/K00007362. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium CENTRUM
JAKOSC ,GAMRAT” S.A,, 2014 .

4/2013/K00002191/A03. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium
CENTRUM JAKOSC ,GAMRAT” S.A., 2014 .

4/2013/K00002113/A22-1000h. Sprawozdanie z badar rur polietylenowych do wody. Laboratorium
CENTRUM JAKOSC ,GAMRAT” S.A., 2014 1.

4/2014/K00007356/A22-1000h. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium
CENTRUM JAKOSC ,GAMRAT" S.A., 2014 .

97/73/09. Protokét z badan rur cisnieniowych warstwowych TWIN. Laboratorium Centrum Jakos$¢.
ZTSZ ,.GAMRAT" S.A., 2009 .

27/30/09. Protokét z badan rur cisnieniowych warstwowych TWIN. Laboratorium Centrum Jakos¢.
ZTSZ ,GAMRAT” S.A., 2009.

45/35/09. Protokét z badan rur cisnieniowych warstwowych TWIN. Laboratorium Centrum Jakose.
ZTSZ ,GAMRAT" S.A., 2009 .

30/55/09. Protokot z badarn rur ci$nieniowych warstwowych TWIN. Laboratorium Centrum Jakos¢.
ZTSZ ,GAMRAT” S.A., 2009 .

I-126/2009/1/A22/3. Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci na cisnienie wewngtrzne w statej
temperaturze. Laboratorium Centrum Jakosé. ZTSZ ,GAMRAT” S.A,, 2009 r.
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

57/2009. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium Centrum Jako$é.
ZTSZ ,GAMRAT" S.A., 2009 .

[-126/2009. Sprawozdanie z badar ksztaitek polietylenowych do wody. Laboratorium Centrum
Jako$é. ZTSZ ,GAMRAT” S.A., 2009 .

1-125/2009. Sprawozdanie z badan potaczen rur polietylenowych do wody. Laboratorium Centrum
Jakos¢. ZTSZ ,GAMRAT” S.A., 2009 .

1143/2009/N166. Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci na rozcigganie zgrzewu docziowego.
Laboratorium Centrum Jako$é. ZTSZ ,GAMRAT” S.A, 2009r.

1/2009/1/A22/1. Sprawozdanie z oznaczania wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne w statej
temperaturze. Laboratorium Centrum Jakosé. ZTSZ .CAMRAT" S.A., 2009 .

41/2009. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium Centrum Jako$é.
ZTSZ ,GAMRAT” S.A., 2009 .

42/2009. Sprawozdanie z badan rur polietylenowych do wody. Laboratorium Centrum Jako$é.
ZTSZ ,GAMRAT" S.A., 2009 r.

[-267/2008/1/A03. Sprawozdanie z oznaczania odpornoéci rur na propagacje peknigé.
Laboratorium Centrum Jako$é. ZTSZ ,GAMRAT” S.A., 2009,

7.2, Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 12201-1:2024 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

wody oraz do kanalizacji ci$nieniowej. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:

Postanowienia ogoéine

PN-EN 12201-2:2024 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do kanalizacji ci$nieniowej. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2024 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do kanalizacji ci$nieniowej. Polietylen (PE). Czesc 3:
Ksztaftki

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogdine. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez

indywidualnych oznaczer tolerancji

PN-EN ISO 11357-6:2018 Tworzywa sztuczne. R6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC).

Cze$¢ 6: Oznaczanie czasu indukcji utleniania (Of T izotermiczny) oraz
temperatury indukgji utleniania (OIT dynamiczny)

PN-EN ISO 1133-1:2022 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaZnika szybkosci

plyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci plyniecia
(MVR) tworzyw termoplastycznych. Cze$¢ 1: Metoda standardowa

PN-EN ISO 1183-1:2019 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych

nieporowatych. Czes¢ 1. Metoda zanurzeniowa, metoda piknomeltru

cieczowego i metoda miareczkowa

PN-EN 1SO 13968:2009 Systemy przewodéw rurowych i rur osfonowych z tworzyw sztuczn ych.

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie elastycznosci

obwodowej
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PN-EN ISO 13479:2022

PN-EN ISO 6259-1:2015

PN-EN ISO 6259-3:2015

PN-EN 1SO 2505:2024

PN-EN ISO 3126:2006

PN-EN ISO 1167-1:2007

PN-EN ISO 1167-2:2007

PN-EN ISO 1167-3:2008

PN-EN SO 1167-4:2008

I1SO 13953:2001

ISO 18488:2015

1SO 18489:2015

ITB-KOT-2019/1195 wydanie 1

Rury z poliolefin do przesytania pfynéw. Oznaczanie odpornosci na
propagacje peknie¢. Metoda badania powolnego wzrostu pgknige¢ na
rurach z karbem (préba z karbem)

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu. Cze$é 1: Ogélna metoda badan.
Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wifasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu. Cze$¢ 3: Rury z poliolefin

Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdiuzny. Metoda i warunki
badania

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy z
tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow

Rury, ksztaftki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania plynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne. Cze$¢ 1: Metoda og6ina

Rury, ksztaftki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesylania plynéw. Oznaczanie wytrzymalosci na cisnienie
wewnetrzne. Cze$é 2: Przygotowanie prébek do badari w postaci rur
Rury, ksztaftki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesylania plynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne. Cze$¢ 3: Przygotowanie elementow

Rury, ksztaftki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesyfania plynéw. Oznaczanie wytrzymalosci na ci$nienie
wewnetrzne. Cze$¢ 4: Przygotowanie zestawow

Polyethylene (PE) pipes and fittings. Determination of the tensile
strength and failure mode of test pieces from a butt-fused joint
Polyethylene (PE) materials for piping systems. Determination of Strain
Hardening Modulus in relation to slow crack growth. Test method
Polyethylene (PE) materials for piping systems. Determination of
resistance to slow crack growth under cyclic loading. Cracked Round
Bar test method

Rury i ksztattki TWINGAM z polietylenu PE 100 i PE 100RC

ZALACZNIKI

Zalacznik A.  Wymiary, wyglad zewnetrzny, barwa i ZnakOwanie .........c....covveiiniie 15

Zalacznik B.  Surowce i materialy ... 21
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Zalacznik A.

A.1. Wymiary

A.1.1. Wymiary rur i ksztattek. Wymiary i tolerancje wymiarow rur TWINGAM i SolidGam powinny byé
zgodne z normg PN-EN 12201-2:2024. Warstwa zewnetrzna w rurach dwuwarstwowych stanowi 11 + 18%
w przypadku rur o $rednicy nominalnej mniejszej niz DN 75 lub 10% w przypadku rur o Srednicy nominalnej

nie mniejszej niz DN 75.
Minimalng grubos¢ plaszcza zewnetrznego w rurach SolidGam podano w tablicy A1.
Wymiary ksztattek TWINGAM i SolidGan podano na rys. A1 + AB.

Odchytki wymiaréw nietolerowanych odpowiadajg klasie $redniodokiadnej m wediug normy PN-EN 22768-

1:1999.
Tablica A1
$rednica nominalna Minimalna grubos$¢ plaszcza zewnetrznego, mm
DN SolidGam PE SolidGam PE+ SolidGam PP SolidGam PP+
90 1,2 1,5 1,2 1,5
110 14 1,7 1.4 1,7
125 1,4 1,7 14 1,7
140 1,5 1,8 1,5 1,8
160 1,8 21 1,8 21
180 27 3,0 2,7 3,0
200 2,7 3,0 2,7 3,0
225 2,7 3,0 2,7 3,0
250 2,7 3,0 2,7 3,0
280 3,5 3,5 3,5 310
315 310 3,5 3,5
D, mm Z*, mm a, °

90 145

110 1565

125 165

140 175

160 185

180 190

200 210

225 240 15 lub 30

250 260

280 270

315 280

355 290

400 300

450 345

500 375

*  moga by¢ produkowane ksztattki o innych wymiarach Z, uzgodnionych pomigdzy producentem i odbiorcg

Rys. A1. Luki 2-segmentowe TWINGAM i SolidGam

Zafgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2
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D, mm F*, mm Z*, mm a,
90 130 145
110 135 155
125 140 165
140 145 175
160 150 185
180 170 190
200 190 210
225 210 240 45 lub 60
250 230 260
280 240 270
315 250 270
355 260 290
400 270 300
450 290 345
500 370 375

* moga byé produkowane ksztaltki o innych wymiarach F i Z, uzgodnionych pomigdzy producentem i odbiorca

Rys. A2. tuki 3-segmentowe TWINGAM i SolidGam

D, mm F*, mm Z*, mm a,

90 130 145

110 135 1565

125 140 165

140 145 175

160 150 185

180 170 190

200 190 210

225 210 240 75 lub 90
250 230 260

280 240 270

315 250 270

355 260 290

400 270 300

450 290 345

500 370 375

* moga byé produkowane ksztattki o innych wymiarach F i Z, uzgodnionych pomigdzy producentem i odbiorcg

Rys. A3. Luki 4-segmentowe TWINGAM i SolidGam

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2019/1195 wydanie 2
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D
i w
of F-— N
L
L
D, mm F*, mm L1*, mm L*, mm
90 190 190 380
110 200 200 400
125 210 210 420
o 140 220 220 440
160 235 235 470
180 290 290 580
200 310 310 620
225 340 340 680
250 370 370 740
280 430 430 860
315 490 490 980
355 630 630 1260
400 630 630 1260
500 850 850 1700
* mogg by¢ produkowane ksztattki o innych wymiarach F, L1 L, uzgodnionych pomiedzy producentem i odbiorcg
Rys. A4. Trojniki rownoprzelotowe TWINGAM i SolidGam
. i
3
« T [a]
.
]
b
- Z -
D, mm d, mm L1*, mm Z*, mm t, mm
90 63 110 203
90 75 115 209
110 75 115 210
110 90 135 238
125 90 138 250
125 110 138 254 tmax=d + 0,05- d
140 110 138 267
140 125 138 275
160 110 138 285
160 125 140 279
160 140 140 285

*

moga by¢ produkowane ksztattki o innych wymiarach L1 i Z, uzgodnionych pomiedzy producentem i odbiorcy

Rys. AS. Zigczki redukcyjne TWINGAM i SolidGam
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)]
b L ;
L L J
D d L* L1* H* A*
90 63 380 190 237 110
90 75 380 190 239 115
110 75 400 200 253 115
110 90 400 200 281 135
125 90 420 210 305 138
125 110 420 210 308 138
140 110 440 220 325 138
140 125 440 220 332 138
160 110 470 235 339 138
160 125 470 235 333 140
160 140 470 235 337 140
* moga byé produkowane ksztaltki o innych wymiarach L, L1, H i A, uzgodnionych pomigdzy producentem i odbiorcg

Rys. A6. Trojniki redukcyjne TWINGAM i SolidGam

A.1.2. Wymiary wyplywek zgrzewow. Szeroko$é wyptywek zgrzewow (rys. A7), w zalezno$ci od grubosci

$cianki rur, podano w tablicy A2.

Tablica A2
Ml SUBEEE | ekt yptywh ,mm | M Srubogs | Seaokodé wpiyd B
2 3+5 19 12+ 18
3 4+6 22 13+ 18
4 4+7 24 14 =19
5 5+8 27 15+ 20
6 6+9 30 16+ 21
8 710 34 17+ 22
9 8-+ 11 40 18+ 23
11 9+12 45 20+ 25
13 10+14 50 22 + 27
16 11+15 55 24 + 30
18 12+16 60 26 + 32

Odchytka szerokosci wyptywki B od jej $redniej szeroko$ci Bm wynosi £ 10%. Srednig szeroko$¢ wyptywki
Bm oblicza sie nastepujgco:

_ijn+Bma

Bm ) % ;BminZO,g'Bm; Bmax51,1 - Bm
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Polaczenia zgrzewane ksztattek segmentowych i rur powinny spefniaé ponizsze warunki:

zaglebienie w potgczeniu wyplywek (A) nie znajduje sie ponizej zewnetrznej $rednicy tgczonych
elementow,
przesunigcie zewnetrznych powierzchni elementéw (V) nie przekracza 10% grubosci $cianki

taczonych elementow.

Roéznica szerokosci wyptywek (Ds), w jednym potaczeniu nie moze przekraczaé (X) % szerokosci podwojnej

wyptywki. Wartosci Dsi X oblicza sie nastepujgco:

Ds = Smax- Smin

X2z D, 100%
B

m

Wartos¢ X, w zaleznosci od rodzaju polgczenia, jest zgodna z podang w tablicy A3.

Tablica A3
Rodzaj polaczenia Wartosé X
Rura/ rura <10%
Rura / ksztaltka <20%
Ksztattka / ksztaltka <20%

A
T
WY

Rys. A7. Wyptywki zgrzewow rur i ksztattek z polietylenu

A.2. Wyglad zewnetrzny i barwa

Powierzchnie rur i ksztattek powinny by¢ pozbawione wad w postaci niejednorodnosci, pecherzy, wiragcen

ciat obcych. Korice rur powinny by¢ prostopadte do osi. Barwa rur i ksztattek powinna byé jednolita pod

wzgledem odcienia i intensywnos$ci na catej powierzchni.

A.3. Znakowanie

Znakowanie rur i ksztattek powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i czytelny. Znakowanie rur powinno

Zawiera¢ co najmniej nastepujace informacije:

nazwe producenta iflub znak handlowy,

nazwe wyrobu,

symbol surowca,

cisnienie nominalne PN,

szereg wymiarowy SDR,

wymiary (§rednice nominalng x grubos$¢ scianki),

date produkgiji.
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Znakowanie ksztattek powinno zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

nazwe producenta i/lub znak handlowy,

—  nazwe wyrobu,

—  symbol surowca,

- szereg wymiarowy SDR,

—  wymiary przytaczeniowe ($rednice x grubosc¢ Scianki),
—  date produkgiji.
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Zatacznik B.

Rury i ksztattki objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny byé wyttaczane z granulatu polietylenu

klasy PE-100 i granulatu polietylenu klasy PE-100RC, o wiasciwosciach wediug normy PN-EN 12201-

1:2024.

Do produkcji ptaszcza zewnetrznego rur i ksztattek SolidGam powinien by¢ stosowany granulat

polipropylenu (PP), o wiasciwosciach wedtug tablicy B1 lub granulat polietylenu (PE), o wiasciwosciach

wedlug tablicy B2.

Do produkcji rur i ksztattek powinien by¢ stosowany pierwotny surowiec z oryginalnych opakowan

producenta. Moze by¢ dodawany surowiec wtérny tego samego rodzaju, z wiasnej produkcji, pod

warunkiem nie pogorszenia wiasno$ci mieszanki w stosunku do surowca pierwotnego.

MFR (190°C, 5,0 kg), g /10 min

Tablica B1
Wiasciwosci Wymagania Metody badan
Gestos¢, g/em® 20,900 PN-EN ISO 1183-1:2019
Masowy wskaznik szybkosci plyniecia i 1.
MFR (230°C, 2,16 kg), g /10 min <15 PN-EN ISO 1133-1:2022
Tablica B2
Wiasciwosci Wymagania Metody badan
Gestos¢, glem® 20,900 PN-EN 1SO 1183-1:2019
Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia <15 PN-EN ISO 1133-1:2022

Tasma detekcyjna w rurach SolidGam PE+ i SolidGam PP+, o catkowitej grubosci 0,065 mm, powinna byé

wykonana z miedzi lub aluminium.
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